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Quatro passos para avaliacao e
mitigacdo dos problemas da
Qualidade da Energia Elétrica

Prefacio

Identificar problemas com relagdo a
qualidade da energia ndo é simples, mas
também ndo € um bicho de sete
cabecas. Pensando nesta dificuldade que
os profissionais tém, criei um conceito
dividido em quatro partes e que chamei
de “Quatro passos para avaliacao e
mitigacao dos problemas da
qualidade da energia elétrica”, com o
objetivo criar um roteiro simples e
pratico para a verificacdo e identificacao

de problemas desta natureza.
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0S DISTURBIOS DA ENERGIA ELETRICA

Ao gerar energia, normalmente se tem uma sendide com
amplitude e frequéncia estavel, entretanto os caminhos da
energia podem causar alteracbes que sdo chamados de disturbios
e que afetam a qualidade da energia elétrica. Estes disturbios sdo
divididos em dois grupos: os que alteram a forma de onda e os
que variam a forma de onda. Vejamos.

Disturbios que variam a forma de onda:

sk

k

Variacao de tensao: que pode ser elevacao ou reducgao da
amplitude, e sao conhecidos por SAG, SWEL, SURGE, entre
outras denominagdes. Alteram a amplitude da forma de
onda.

Variacao de frequéncia: Alteram a frequéncia da forma
de onda e podem causar problemas no funcionamento de
equipamentos

Disturbios que alteram a forma de onda:

Harmonicas e Inter harmonicas: Modificam a forma de
onda original em 60Hz com a composicao de outras
sendides com outras frequéncias, distorcendo a sendide
original.

Surtos e transitdrios: Também fazem parte do grupo de
alteracao da forma de onda, pois altera em um curto espaco
de tempo o valor maximo da sendide, criando um pico com
valor muitas vezes maior que a sendide.

Notchings e Ruidos: Pequenas interferéncias que
distorcem a forma de onda senoidal e afetam
funcionamento de equipamentos.

Desequilibrio de tensdo: Acontece em circuitos com 3
fases, onde uma delas acaba, por algum motivo, tendo
valores menores, causando problemas para o bom
funcionamento.
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Como podemos ver, ha uma série de disturbios que podem afetar
o funcionamento de um equipamento. Quero finalizar com uma
afirmacao - '‘Quase a totalidade das instalacdes elétricas atuais
tem algum problema de qualidade da energia elétrica’ - o que
precisa ficar claro é: o quanto estes problemas estdao afetando a
sua vida ou a de seu cliente.

A qualidade da energia é fundamental para que os produtos e
servicos sejam realizados com eficiéncia e eficacia e, portanto,
cuidar da qualidade da energia é um dever.

Para orientar o profissional criei um roteiro com quatro passos
que apresento a seguir:

OS QUATRO PASSOS:

O método dos quatro passos para avaliar a qualidade da energia é
dividido em:

e SUSPEITA,
e CONFIRMACAO,
e« INVESTIGAGAO,
e ACAO E RESULTADO

Para iniciarmos o trabalho de avaliacao da qualidade da energia é
necessario haver uma SUSPEITA de que existam problemas com
a qualidade e que a mesma esta afetando o bom funcionamento
das maquinas, ou mesmo a qualidade dos produtos, ou ainda que
um determinado desempenho ndo esteja em niveis de eficiéncia
desejados. Para isso, precisamos ter um conhecimento basico da
nossa instalacdo elétrica e, principalmente, qual o resultado
esperado em termos de desempenho e qualidade e, além destes,
quais os problemas que podem estar presentes e que podem
afetar. Resumidamente, fiz esta descricdo na pagina anterior.
Posso citar como exemplo, a velocidade de uma maquina com
motores sincronos sendo reduzida pela presenca de harmonicas
de sequéncia negativa, causando, além de reducao da velocidade,

0 aquecimento que gera perda de vida util.
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Quatro passos para avaliacao e mitigacdao dos problemas da Qualidade da Energia

O segundo passo é a CONFIRMACI"\O. Neste passo, precisamos
avaliar os resultados e usar de artificios técnicos como
analisadores ou medidores de parametros de qualidade da
energia para confirmar a suspeita. N3ao € necessario ser um
conhecedor profundo dos disturbios e tampouco ter um
equipamento de alto desempenho, mas é importante saber a
relacdo dos problemas com as grandezas que podem ser afetadas

para que se possa colher dados significativos.

Usando o exemplo anterior, 0 que gerou a suspeita, precisamos
de um equipamento que faca a avaliacdo de distorcdo harmonica
total - THD ou DHT, para termos a confirmacao de que o
aquecimento e a reducao de velocidade sejam, provavelmente,
fruto das harmonicas de corrente. Neste caso, se nao ha um
equipamento apropriado, é importante contratar ou mesmo

alugar um equipamento para tal.

O terceiro passo é a INVESTIGACI\O, que nada mais é do que
aprofundar o estudo para entender as causas e os efeitos que
aquele ou aqueles disturbios oferecem. Nesta etapa € importante
conhecer a fundo os disturbios, saber interpretar os resultados,
ter um equipamento sofisticado e disponibilidade de tempo para
realizar as medicdes e analisa-las. No passo INVESTIGACAO, o
tempo de avaliagdao, os parametros a serem medidos, a analise da
instalacdo, a caracteristica das cargas, e outros tantos detalhes
serao importantes para que a investigagao possa trazer um
resultado satisfatério por este motivo, é importante que o
responsavel e os profissionais envolvidos tenham pleno
conhecimento do assunto e trabalhem de forma integrada. Se
vocé nao tem o conhecimento ou ndo tem tempo para esta
avaliacdo, eu sugiro que contrate profissionais que possam lhe
ajudar. Ainda seguindo no exemplo das harmoénicas afetando o
funcionamento do motor, nesta etapa faremos a avaliacdo das

componentes harmoénicas presentes na rede e, para tal,
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precisaremos de um Analisador de qualidade de energia que
possa apresentar os resultados divididos por ordem, entre a 22 e
a 302 ordem, pelo menos. Os valores fundamentais e em
porcentagem também serdo importantes para a decisdao das agoes

a serem tomadas.

Com os resultados da investigacao teremos condicao de aplicar o
quarto passo que é a ACAO, onde serdo apresentadas as solucdes
para mitigar os problemas de qualidade da energia. Neste passo,
ha também a necessidade de conhecimento das diversas solugdes
que podem ser apresentadas. Em fungdao dos resultados da
investigacdo é que vamos propor ou implantar a melhor solugao
na relacdo custo e beneficio, por este motivo a necessidade de

conhecimento das diversas solugoes.
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QUATRO PASSOS PARA AVALIAGCAO E MITIGAGCAO DOS
PROBLEMAS DA QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA
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CONCLUSAO.

Neste e-book ficamos com a certeza que ha a necessidade de
avaliar a qualidade da energia elétrica que vai ajudar no dia a dia
dos profissionais, empresarios e usuarios que terao, com a
energia de qualidade, menor consumo de energia elétrica, melhor
performance das suas instalacdes e maquinarios e maior
resultado em atender seus clientes. Os quatro passos citados
neste e-book nao esgota o assunto, e nem tem esta pretensao,
mas sim é uma contribuicdo pequena para o mercado de
profissionais que atuam neste segmento.

Espero que tenham gostado do material. Divulguem entre seus
colegas para que mais profissionais tenham acesso.

Edson Martinho.
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